O zliczaniu multidrzew porzadkowych za pomoca Sciezek
kratowych

Maciej Dziemianczuk
Instytut Informatyki, Uniwersytet Gdanski

Streszczenie
Sciezka kratowa to skoniczony ciag punktéow pg,pi,...,pn kraty Z x Z. Dla N > 0,
$ciezka N-Raneya dlugosci n to Sciezka kratowa (po,...,pn) idaca z punktu py = (0,1)
do p, = (n,0), ktérej jedynym punktem ponizej prostej y = 1 jest punkt kohcowy oraz
pi—pi—1 € {(1,N), (1, N=1),...} dla1 < i < n. Oznaczmy przez Ry (n) rodzine wszystkich
Sciezek N-Raneya dtugosci n.

Rysunek 1: Przyktad $ciezki 3-Raneya dlugosci 8.

Drzewo porzgdkowe (ang. plane tree oraz ordered trees) to nieetykietowane ukorzenio-
ne drzewo, w ktorym kazdy wierzcholek wewnetrzny ma ustalony porzadek liniowy swoich
synéw. Drzewo porzadkowe, w ktorym krawedzie maja dodatkowo przypisane catkowite licz-
by dodatnie, nazywane wagami, oraz suma wag wychodzacych z dowolnego wierzchotka w
kierunku jego synow jest ograniczona z géry przez IN, nazywamy N -arnym multidrzewem po-
rzgdkowym. Oznaczmy przez Ty (n) rodzine wszystkich N-arnych multidrzew porzadkowych
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Rysunek 2: Wszystkie 2-arne multidrzewa porzadkowe na czterech wierzchotkach.

Gléwnym wynikiem, ktory zostanie przedstawiony na referacie jest bijekcja pomiedzy
rodzina Ry (n) oraz Ty 41(n) dla dowolnych N, n > 0. Sciezki kratowe sa struktura prostsza
z punktu widzenia zliczania, dlatego korzystajac z tej bijekcji udowodnimy, ze dla N,n > 1,
liczba N-arnych multidrzew porzadkowych na n wierzchotkach jest odpowiednia liczba Fuss-
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Pokazemy réwniez, ze liczba N-arnych multidrzew porzadkowych na n wierzchotkach, ktére
maja dokladnie k lisci jest réwna
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oraz, ze stosunek liczby lisci do liczby wszystkich wierzchotkéw w N-arnym multidrzewie
porzadkowym, gdy N — oo oraz n — 0, jest réwny 1/e.



